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Regresyon

Regresyon, bagimh ve bagimsiz degiskenler iizerinden dnceden etiketlenmis 6rnekleri kullanarak, yeni bir
ornegin dahil oldugu siifi tahmin etmede kullanilan bir tekniktir. Aslen bir istatistik kavrami olup, makine
ogrenmesi alaninda da ¢okga kullanilmaktadir. Makine 6grenmesinde, destekli 6grenme siifindan bir
tekniktir.

Eger tanmimlayic1 degisken sayisi bir tane ise basit regresyon, birden fazla sayida ise ¢ok degiskenli regresyon
olarak ifade edilir.

Tahmin etmeye caligtigimiz degisken (bagimh degisken) eger siirekli bir yapida ise lineer regresyon, sabit bir
kategoriyi temsil eden kesikli bir yapida ise lojistik regresyon kullanilir.

Ornek : Evlerimizin metrekare cinsinden biiyiikliigii ve fiyatinin tutuldugu bir veri setimiz oldugunda, ev
biiyiikligii degistikce fiyatin ne olacagini tahmin etmede dogrusal regresyon, 200 bin £’den yiiksek fiyath bir
evin satin alinmasi ihtimalinin ise lojistik regresyon modeliyle ¢oziilmesi onerilir.



Dogrusal Regresyon

Dogrusal regresyon modeli, veri setindeki (2|n) boyut i¢cin veriyi temsil eden en iyi (dogru|hiperdiizlem) in
cizilebilmesini hedefler. Temelde bir matris problemidir ve lineer cebir kullanilarak ¢oziilebilir.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler birbirleriyle dogrusal iligkidedir. Birinin artmasi veya azalmasi, digerinin de
belli oranda artmasi veya azalmasi sonuclanir.

Y=Y+e=(B,4B,.X,+B,. X, +...+B X )+
Y: Hedef Gergek Degeri (Bagimli, tahmin edilen degisken, ¢ikti)
Y: Tahmin Edilen Hedef Degeri
e: Sapma (Hata)

B,: Kesim Noktasi (Bias), B, : Egim (Bagimsiz, belirleyici degiskenler)



Dogrusal Regresyon

Age SBP
22 131
23 128
24 116
27 106
28 114
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Dogrusal Regresyon - Parametrelerin Bulunmasi

Dogrusal regresyon modelinde parametrelerin bulunmasinda en diisiik karesel hata
yontemi kullanihr (MSE).

Bu yontemde, veri seti ile tahmin arasindaki farklihg: azaltmay: hedefleyen bir
maliyet fonksiyonu tanimlanir. Bu maliyet fonksiyonunun, parametrelerin aldig:
farkli degerlere gore tahmin ile gercek deger arasindaki fark: en diisiik tutmasina
calisilir.



En Diislik Karesel Hata Yontemi (MSE)

Yontemin igleyisi su sekildedir :

1. B, (bias) ve B,  (bagimsiz degisken(ler)) i¢in baglangic degerleri belirlenir.
2. Fonksiyonun karesel hatasi hesaplanir.
3. Fonksiyonun karesel hatasi en diisiik olana kadar adim 1 ve 2 tekrar edilir.

1 &2 .
MSE = — Y; — Y )
ni} )




Kn Diistiik Karesel Hata Yontemi

Yontemde, BO ve B1 parametreleri 0’dan baslatilir. Sekillerde bu parametrelerin nasil guncellendikleri
gorulmektedir.

1 1 1 1 1 B,=Y-BX
2 1 4 1 2

3 2 9 4 6

4 2 16 4 8

5 4 25 16 20




Cok Sinifli Dogrusal Regresyon

Ikiden fazla tamimlayici 6zellige sahip verilerin kullanildig1 bu tiir regresyon
problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan yontemlerden bazilar: su sekildedir:

e Multi Response Linear Regression : Karar agaclari ile birden fazla dogrusal
regresyon modelinin birlestirilmesiyle fikri {izerinden isler. Bir karar agaci
olusturulur, bu agactaki her yaprak bir dogrusal regresyon modelini temsil eder.

e Partial Regression Coefficients : Tim bagimsiz degiskenler icin, bu
degiskenlerden (X.) birinin bir birim degistirilip, digerleri sabit tutuldugunda
tahmin degerinin (Y) degisiminin gézlenmesini hedefler. Ornek: SBPnin yas,
agirlik ve boy gibi etkenlere gore degisimi



Lojistik Regresyon

Regresyon tekniginin ¢ikis noktasi, siniflandirma problemidir ve verilerin dahil
olabilecegi siniflarin olasilik bilgileri, siniflar1 tahmin etmekten daha etkili bir yontem
olacaktir. Fakat, dogrusal regresyon’da elde edilen veriler, olasiliksal kullanim i¢in
uygun degildir, etkili bir sonu¢ almak icin normal dagihim gosteren bir veriye ihtiyac
duyar ve degiskenler siireklidir.

Lojistik regresyon’da amac, dogrusal regresyonu olasilik ¢iktisi verecek sekilde
giincelleyerek bu acigr kapatmaktir. Verilerin normal dagilhim gostermemesi sonucu
etkilemez ve degiskenler kategoriktir.



Lojistik Regresyon

Odds: Bir olayin olma olasiligr (p) iken, odds p / (1 - p) © dir. Olayin olma olasiligi,
lojistik regresyonda bagimsiz degiskenler ve katsayilar ile ifade edildigine gore,

asagidaki esitlik yazilabilir:
p=B,+BX
logit(y) = In(odds) = In(1/(1-p)) = B, + B,X

p = eBOFBIX /{ | oBO+BIX



Lojistik Regresyon
Ayni1 mantik, birden fazla bagimsiz degisken icin de gecerlidir:

logit(y) = In(1/(1-p)) = B, + B, X + ... + B X}

p= eBO—I—BlX—I—...—I—Bka/ 1 _I_ eBO—|—B1X—|—...—|—B1<:Xk



Lojistik (Sigmoid) Fonksiyonu

Lojistik fonksiyonu (diger adiyla sigmoid -
logit), 0 ve 1 arasinda kalarak yumusak gecis

yapan bir s egrisi fonksiyonudur.
Gercek degerli cikti iiretir.

Ikili siniflandirma i¢in kullanilir.

T

Logit(z) = ¢

iLes




Lojistik Regresyon

Ikili Simflandirma Problemi : Cikt1 olarak dogru/yanhs aranan ikili siniflandirma
probleminde dogrusal regresyon, lojistik regresyona gore daha verimli sonug
vermektedir, bu nedenle lojistik regresyonun 2 sinifli modellerde kullanimi
onerilmemektedir.

Cok Degiskenli Smmiflandirma Problemi : Ikiden fazla sinifa sahip oldugumuzda ne
yapmaliy1z ?



Cok Degiskenli (Sinifli) Lojistik Regresyon

Cok sinifli durumlarla karsilagtigimizda, lojistik regresyon kullanilabilmekte olup,
uygulamada iki farkl siniflandirma yontemi onerilmektedir:

e Veriler aynm anda birden fazla sinifa dahil olabilir. (Multi-Label)
e Veriler ayn anda tek sinifa dahil olur ve sitmiflar 6zgiindiir. (Multinomial)



Cok Degiskenli (Sinifli) Lojistik Regresyon

Tanimlayic1 bagimsiz degiskenlerden digerleri sabit iken birindeki birim miktar
artigin log(odds)’ta meydana getirdigi artigin iteratif bir yontemle tiim bagimsiz
degiskenler i¢cin uygulanmasini ve olasiliksal degerin en iyilestirilmesini amaclar.



Lojistik Regresyon - Ornek Python Uygulamasi

import pandas

from sklearn import model_selection

from sklearn.linear_model import LogisticRegression

url = "https://archive.ics.uci.edu/ml/machine-learning-databases/iris/iris.data"

names = ['sepal-length’, 'sepal-width', 'petal-length’, 'petal-width', 'class']

dataset = pandas.read_csv(url, names=names)

array = dataset.values

X = array[:,0:4]

Y = array[:,4]

10. validation_size = 0.20

11. seed =7

12. X_train, X_validation, Y_train, Y_validation = model_selection.train_test_split(X, Y, test_size=validation_size, random_state=seed)
13. print("Logistic Regression")

14. logreg = LogisticRegression()

15. logreg.fit(X_train, Y_train)

16. IrPredictions = logreg.predict(X_validation)

17. print(' Accuracy of logistic regression classifier on test set: {:.2f}".format(logreg.score(X_validation, Y_validation)))
18. from sklearn import model_selection

19. kfold = model_selection.KFold(n_splits=10, random_state="7)

20. modelCV = LogisticRegression()

PONHRPHOPE

21. scoring = 'accuracy’
22. results = model_selection.cross_val_score(modelCV, X_train, Y_train, cv=kfold, scoring=scoring)
23. print("10-fold cross validation average accuracy: %.3f" % (results.mean()))



Ornek Python Uygulamasi - Ciktilar

Accuracy of logistic regression classifier on test set: 0.80
10-fold cross validation average accuracy: 0.967
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